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2 MODSZERTAN

A varosi rendszerek sériilékenységének felmérésére kidolgozott mddszertan egymassal logikai
szempontbol Gsszefiiggd, szamos elemet tartalmazd keret-rendszeren ' alapszik. A vérosi
rendszerek sériilékenység vizsgdlatanak a kiindulépontotja az, hogy meghatarozzuk azokat a
természeti csapasokat (kitettséget), , amelyek az egyes rendszereket a leginkabb fenyegeti. A
vizsgalat masodik 1épése a kérdéses varosi rendszerek érzékenységének tarsadalmi,
fizikai/strukturalis és gazdasagi szempontbol torténd felmérése. Harmadik 1épésben azt kell
megallapitani, hogy a rendszerek érzékenysége milyen miiszaki-szerkezeti (illetve szervezeti-
szabalyoz6 alkalmazkodasi intézkedések bevezetésével mérsékelhetd. A hatasvizsgalat a mar
azonositott, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos éghajlati fenyegetettség (kitettség) hatdsait méri
fel figyelembe véve az érintett varosi rendszerek érzékenységét, illetve alkalmazkoddképességét.
A jelentést a sériilékenység atfogd értékelése zdrja, amely magéaban foglalja a keret-rendszer

logikai szempontbodl sszefliggd elemeit, Veszprém varos sajatossagai alapjan.

"Urban Regions: Vulnerabilities, Vulnerability Assessments by Indicators and Adaptation Options for Climate
Change Impacts. ETC/ACC Technical Paper 2010/12 December 2010.
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3 AZENERGIASZOLGALTATO RENDSZER

Veszprém varos felmért energiaszolgaltatd rendszere két iizletagbol all: a villamosenergia-
halozatbol és a foldgazhalozatbol. Ezt a kozmi-rendszert — a vildg egyik legnagyobb
magantulajdonban levd energetikai cégének — a diisseldorfi székhelyli E.ON holdingnak a
magyarorszagi fickvallalata {izemelteti, illetve igazgatja.” Koltséghatékonysagi megfontolasbol
mind a villamos energia, mind a foldgaz {izletagat a pécsi székhelyli €s a nyugat-magyarorszagi
szolgéltatasokért felelds, regiondlis kozpont feliigyeli. Az ellatdst, valamint a haldzat
karbantartdsat és fejlesztését a pécsi kozpont tervezi meg, illetve iranyitja, viszont a napi
feladatokat az E.ON Hungaria Zrt. helyi, veszprémi szakemberei végzik. A vdarost villamos
energiaval ot kiilonbozd fesziiltségli halozat latja el. A lakossagi fogyasztok sziikségleteit,
valamint az utcai kozvilagitast a 230 V-os, illetve 400 V-os kisfesziiltségli haldzatok biztositjak.
A nagy ipari fogyasztok, valamint a varosi transzformatorok kozépfesziiltségli halozatokra
csatlakoznak, amelyek 10 kV, 20 kV, illetve 35 kV fesziiltségen miikodnek. A Veszprémi
kistérséget 120 kV és 400 kV fesziiltségli tavvezetékek latjak el villamossaggal. A foldgazt

Veszprém az orszagos nagynyomasu foldgazhalozat 400 mm atmérdjii Papkeszi—Devecser

2
www.con.com
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vezetékén keresztill kapja, tovabba a varos korzetében két, egyenként 20000 gnm’/6ra

kapacitast gazfogadé allomas miikodik.

3.1 KITETTSEG VIZSGALATA

Az E.ON Hungaria Zrt. (villamosenergia-, illetve foldgaz-lizletagért felelds) lizemiranyito
szakembereivel készitett strukturalt interji alapjan hatdroztuk meg a Veszprém
energiaszolgaltato-rendszerét leginkabb fenyegetd természeti csapasokat (éghajlati kitettséget). A
megkérdezett szakemberek mintegy harmincéves tapasztalattal rendelkeznek a természeti
katasztrofak okozta karok elharitdsa terén. Megfigyeléseik szerint ezek a jelenségek egyre
sulyosabbé ¢és gyakoribba valnak, illetve szélsOséges esetek is eldfordultak mar. A két haldzat
veszélyeztetettségében jelentkezd 1ényeges kiilonbség abbol ered, hogy a foldgazhalozat a fold
felszine alatt hazodik, és emiatt sokkal védettebb, mig a villamosenergia-halozat részei a
foldfelszin felett taldlhatéak. Eppen ezért az energiaszolgéltatd rendszer két iizletdgat kiilon-

kiilon veszélyeztetd természeti csapasok természete és szdma eltérd.

3.1.1 A villamosenergia-halozat éghajlati kitettségei

1. Hoéhullamok

2. Fagyhulldamok

3. A rovid id6 alatt lehullott, szélsdéségesen nagy csapadékmennyiség okozta hirtelen
arvizek

4. A zivatarok, els6édlegesen a viharos széllokések és a villamlas

5. Hoéviharok

6. Jégesod

3.1.2 A foldgazhalozat éghajlati kitettségei

1. Fagyhulldmok
2. A rovid id6 alatt lehullott, szélséségesen nagy csapadékmennyiség okozta hirtelen

arvizek

*Veszprém Megyei Jogii Viros Telepiilésfejlesztési Koncepcidja — adatgyiijtés és helyzetelemzés. (Felillvizsgalt
valtozat — 2013. februar.)



s ’O}emgd e 4 “’ SOUTH EAST

“$" EUROPE

Transnational Cooperation Programme

Programme co-funded by the
EUROPEAN UNION

3.2 ERZEKENYSEG-VIZSGALAT

A varosi kozmii-rendszerek éghajlati érzékenységének harom Osszetevdje van: a tarsadalmi, a
fizikai/strukturalis és a gazdasagi. Ezek a tényezok meglehetdsen statikusak; kdvetkezésképpen
rovid tavon igen nehéz megvaltoztatni barmelyikiiket is.* A jelentés felméri az éghajlati
érzékenység mindharom komponensét a fentebb azonositott természeti kockazatok esetén, s
ennek alapjan becsiili meg a varosi kozmi-rendszerek érzékenységét. A villamos energiarol
52016 torvény’ értelmében ,,a villamosenergia-rendszer jelentds zavarinak mindsiil” az olyan
iizemi hiba, amely ,,a villamos energia termelését, atvitelét, elosztasat, szolgaltatasat vagy
felhasznalasat” korlatozza, akadalyozza vagy megsziinteti. A tovabbiakban, a villamosenergia-
halozat érzékenységének felmérése soran, ezt a meghatdrozast fogjuk kiindulopontnak tekinteni.
Az érzékenység felmérése ugyanakkor a megkérdezett ilizemiranyitdé szakemberek altal
megfigyelt folyamatokat, tendencidkat is tekintetbe veszi, vagyis az éghajlat-valtozassal
Osszefiiggd, de hatasukat jelenleg alig éreztetd természeti kockéazatokat is vizsgaltuk,

amennyiben a jovoben ezekkel kapcsolatos jelentds valtozdsokra szdmithatunk.

3.2.1 A varosi villamosenergia-halézat
3.2.1.1 A héhullamokkal szembeni érzékenység

3.2.1.1.1 Tarsadalmi tényezdk

A kedvezotlenebb, rosszabb munkakoriilmények jelentik az elsddleges tarsadalmi tényezot,
amely befolydsolja a varosi villamosenergia-halozat érzékenységét hohullamok esetén. Az
lizemzavarok elharitasanak és a szokvanyos karbantartasi munkalatoknak a mértékegysége az
oraszam (n). SzE€lsdségesen magas hdmérsékletek esetén a szerel6knek tilos egy 6ranal hosszabb
ideig folyamatosan dolgozni a magasfesziiltségli tavvezetékek tartdoszlopain. Szabdlyos
idokozonként pihenét kell beiktatniuk, ami azt jelenti, hogy a villamosenergia-ellatas
biztonsaganak helyreéllitasa n+x o6rat késhet. Ezen kivill a személyzet egészségi allapota

megfeleld, ugyanis ezt a tarsasdg altal a szerel6k esetén megkovetelt, rendszeres orvosi

*Urban Regions: Vulnerabilities, Vulnerability Assessments by Indicators and Adaptation Options for Climate
Change Impacts. ETC/ACC Technical Paper 2010/12 December 2010.
>2007. évi LXXXVL. torvény a villamos energiarol.



i £, O ;emgcne ﬂ:\ SOUTH EAST

EUROPE

Transnational Cooperation Programme

vizsgalatok biztositjdk. Tehat tarsadalmi szempontbdl igen csekély érzékenységgel kell

Programme co-funded by the
EUROPEAN UNION

szamolnunk.

3.2.1.1.2  Fizikai/strukturalis tényez6k

A legtobb veszélytipus esetén az adott varosi kozmii-rendszer altaldnos miszaki vagy fizikai
allapota az érzékenység legfontosabb tényezdje. A veszprémi villamosenergia-halézat 319
kilométer teljes hosszusagu vezetékeinek csupan igen kis része (24 kilométer), valamint a 352

transzformator koziil csak néhany korszerttlen.

1 4bra. Korszeriitlen, lemezhdzas transzformdtordllomds Veszprémben®
A 24 kilométer szigetelt vezeték és a rossz allapotban levé transzformatorok a terhelési csucsok
esetén érzékenyek a héhullamokra, amikor a fogyasztok tulnyomd tobbsége légkondicionald
berendezéseket, valamint egyéb, a helyiségek h(itésére alkalmas készilékeket mikodtet. Ezzel

egyltt a valaszaddk onértékelése alapjan becsiilt érzékenységi szint alacsony.

3.2.1.1.3 Gazdasagi tényezdk

A foldgéz- és villamosenergia-iizletagért felelds iizemiranyité szakemberek szerint a varos
energiaszolgaltatd rendszere mérsékelten vagy egyaltalan nem érzékeny gazdasagi szempontbol.
A Magyar Energetikai és Kozmii-szabdlyozdsi Hivatal (MEKH)  a halézatokat tizemeltet6
tarsasagot un. milkodési tartalék képzésére kotelezte, amely a folyamatos miikddés pénziigyi
hatterét hivatott biztositani. Az interju soran az is kideriilt, hogy a tarsasag eldzetes szamitdsokat
végez a (lakossagi €s ipari) fogyasztoi kozmiidijak esetleges hatralékai, valamint a kintlevéségek
behajtasanak a vonatkozdsdban, tovabba az igy eldiranyzott bevételeket fel is tiinteti a

koltségvetés-tervezetben. A szamviteli okmanyok tanusaga szerint Veszprémben — mas nyugat-

Veszprém Megyei Jogii Viros Telepiilésfejlesztési Koncepcidja — adatgyiijtés és helyzetelemzés. (Felillvizsgalt
valtozat — 2013. februar.)
"www.mekh.hu
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magyarorszagi varosokhoz viszonyitva — igen ritkdk a 30 naposnal régebbi kozmiidij-hatralékok.
Tovabba az E.ON Hungéria Zrt. kikapcsolja a hélozataibol a 60 naposnal régebbi hatralékkal

rendelkezd fogyasztokat.

3.2.1.2 A fagyhullamokkal szembeni érzékenység

3.2.1.2.1 Tarsadalmi tényezdk

Akarcsak a héhullamok esetén, a villamosenergia-halozat fagyhullamokkal szembeni tarsadalmi
érzékenysége is a szerelok megvaltozott munkakdriilményeibdl adodik. Sz¢lsdségesen alacsony
hémérsékletek esetén a szereloknek lehetdséget kell biztositani arra, hogy melegedhessenek,
illetve szabalyos id6kozonként pihendt kell beiktatni. Ha az alacsony hémérséklet jellemezte
idészakban rdadésul a tdvvezetékek tartdoszlopaira jégréteg is rakodik, sem a karbantartasi, sem
a hibaelharitdsi munkalatokat nem lehet elvégezni. Ebben az esetben a kisebb lakotelepeken,

, r . s . roor - 8
varosrészeken legfeljebb 3 6ras aramsziinetre lehet szdmitani.

3.2.1.2.2  Fizikai/strukturalis tényez6k

A 24 km hosszusagi szigetelt 1égvezeték elvben érzékeny a fagyhulldmokra, ugyanis a
tavvezeték ezen részei az alacsony homérséklet okozta jéglerakddas vagy Osszehuzodas
kovetkeztében konnyen leszakadhatnak. Viszont ezek a jelenségek meglehetdsen ritkak

Veszprém korzetében, igy az érzékenység szintje elhanyagolhato.

3.2.1.2.3 Gazdasagi tényezdk

Lasd a 3.1.a. pontot.

3.2.1.3 A boséges esozések okozta hirtelen drvizekkel szembeni érzékenység
3.2.1.3.1 Tarsadalmi tényezdk

Az érzékenység fo forrdsa a hirtelen arvizek esetén is a szerelok munkakoriilményeinek a
megvaltozasa. Ha a transzformatorallomasokat elonti a viz, és a villamos rendszerek atdznak, a

beavatkozast igényld teriilet az aramiités veszélye miatt megkozelithetetlenné valik. A

¥ Lasd a 285/2007. sz. (X. 29.) Kormanyrendeletet.
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transzformatorallomasokat ki kell szaritani, és igy a helyredllitdsi miiveletek megkezdése akar

orakat is késhet.

3.2.1.3.2 Fizikai/strukturalis tényez6k

A fizikai érzékenység fo oka a lemez- ¢és betonhdzas transzformatordllomésok elhelyezkedése
Veszprém teriiletén. Veszprém alacsony fekvésti varosrészei mint az északi rész, illetve a Séd
patak volgye potencidlisan veszélyeztetettek, ugyanis a kiilonalld transzformatoralloméasok
teljesen viz ald keriilhetnek hirtelen arvizek esetén. Ennek ellenére a transzformdatorok
strukturdlis rugalmassidganak koszonhetden és a hirtelen arvizek ritka el6forduldasa miatt
Veszprém korzetében, a valaszadok oOnértékelése alapjan becsiilt érzékenységi szint

elhanyagolhato.

3.2.1.3.3 Gazdasagi tényezdk

Lasd a 3.1.a. pontot.

3.2.1.4 A zivatarokkal szembeni érzékenység

3.2.1.4.1 Tarsadalmi tényezdk

A heves zivatarok idején a villamlas és a viharos erejii sz¢éllokések gatoljak a karbantartasi,
valamint a hibaelharitdsi munkélatokat, ugyanis a szerel6k nem tudnak kiszallni a beavatkozast
igényl0 teriiletre. Ezen kiviil az E.ON Hungaria Zrt. belsd szabalyzata tiltja is a karbantartési és a
hibaelharitdsi munkalatok végzését szélvihar, illetve villamlds idején. A megkérdezett
osztalyvezetdk szakértdi véleménye szerint a heves zivatarok Veszprém kornyékén az utdbbi
évtizedekben a majusi, a jiniusi és a juliusi honapban voltak gyakoribbak. Ezért az érzékenység

szintje kdzepesnek mindsithetd.

3.2.1.4.2 Fizikai/strukturalis tényez6k

A 114,5 km teljes hosszisagu légvezetéknek csupan csekély hanyadat fenyegeti zivatarok, illetve
viharos széllokések idején a vezetékre esd kitort fak vagy letort fadgak sulya alatti leszakadas
veszélye. Ilyen esetek inkabb a zoldovezetekben és az eldvarosi lakott teriileteken fordulhatnak

eld, de ezek a részek Veszprém megyei jogl varos teriiletének mintegy 6%-at jelentik (ami kb.
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782 ha). Bar a heves zivatarok egyre gyakoribbak Veszprémben, az érzékenység szintje
meglehetdsen alacsony, hiszen az ilyen incidensek ritkék, és a Balaton déli partjan bekovetkezett

sulyos fesziiltségkiesésekhez képest jelentéktelenek.

3.2.1.43 Gazdasagi tényezdk

Lasd a 3.1.a. pontot.

3.2.1.5 A szélviharokkal szembeni érzékenység

3.2.1.5.1 Tarsadalmi tényezdk

Stlyos szélviharok idején, amikor a nagy mennyiségi ho eltorlaszolja a kozutakat, a
legjelentdsebb korlatozé tényezd az, hogy a haldzatot karbantart6 technikusok nem férnek hozza
az azonnali beavatkozast igényld halozati elemekhez. A technikusok egy része a kornyezd
telepiilésekrdl ingazik (Gyulafiratotrol és Kadartarol), és ezért mar a munkahelyen torténd
megjelenés is problematikussa valik, arrél nem is beszélve, hogy a potencidlisan beavatkozast
igényl6 teriiletek is nehezen megkdzelithetdek. A hoétorlaszok késleltethetik a karbantartési,
valamint a javitasi munkalatokat; de az érzékenység szintje mégis igen alacsony, hiszen az ilyen
iddjarasi események meglehetdsen ritkdk, és a villamosenergia-hélozat szerkezeti elemeinek a

megkozelitése is csak rovid ideig iitkdzik akadalyba.

2 4bra. Hoban elakadt szervizautd’

? Molnér Istvan (az E.ON Hungéria Zrt. Uzemiranyitasi osztalyvezetdje): Vihar utdn — a rendkiviili idSjdrds hatdsa
az atviteli és eloszto halozatokon. 2013. oktober 24.

10
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3.2.1.5.2 Fizikai/strukturalis tényez6k
A korszerlitlen 1égvezetékek egy része érzékeny az enyhe téli iddjaras esetén rarakddo hora,
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ugyanis ilyenkor a hd nedves, stirli és sulyos. Fagypont alatti hdmérséklet esetén a hoviharok
porhavat fujhatnak be a transzformatorallomasokba, és ezek elektromos rendszerét atitathatja az
utélag elolvadd ho. Tekintettel arra, hogy az utdbbi jelenség meglehetdsen ritka, a strukturalis

érzékenység alacsony szintdl.
3.2.1.5.3 Gazdasagi tényezdk

Lasd a 3.1.a. pontot.

3.2.1.6 A jégesovel szembeni érzékenység

Tarsadalmi tényezok: a zivatarok esetéhez hasonldan a személyzetnek tilos karbantartasi és a
hibaelharitasi munkalatokat végezni bdséges jégesd idején. Ez akdr orakkal is késleltetheti a
beavatkozast. Tekintettel arra, hogy a jégesd rendszeresen korlatozza a karbantartdsi és javitasi

munkalatok végzését, a szakemberek az érzékenységet kdzepes szintiinek itélték.

Fizikai/strukturalis tényezék: a bdséges jégesd soran lehulld nagyobb jégdarabok karosithatjak
a magasfesziiltségli vezetékek kerdmiabol vagy iivegbdl késziilt szigeteld elemeit. Ez viszont
nagyon ritkdn fordul elé Veszprémben; tehat a strukturalis érzékenység elhanyagolhatd. Tovabba
az Ujabb, mianyagbol késziilt szigetel6 elemek jobban ellenallnak a jégesdnek, mint a keramia

vagy iiveg alapanyaguiak.

Gazdasagi tényezok: 1asd a 3.1.a. pontot.

3.2.2 A foldgazhalozat

3.2.2.1 A fagyhullimokkal szembeni érzékenység

Tarsadalmi tényezok: akarcsak a varosi villamosenergia-hdlozatnal a f6ldgazhalozat esetén is a
tarsadalmi érzékenység elsddleges tényezdje a kedvezOtlenebb, rosszabb munkakdriilmények.
Fagyhullam esetén a szereldknek lehetdséget kell biztositani arra, hogy melegedhessenek. Mivel
a gazvezeték a fold alatt htizodik, a megfagyott talaj akaddlyozza a karbantartdsi és a javitasi
munkalatokat. Tekintettel arra, hogy Veszprémben nincs sziikség ilyen nehézségili talajmunkara

¢s tereprendezésre, az érzékenység szintje alacsony.
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kozott a kisnyomdsu gazvezetékek érzékenyekké valnak a hideg miatt bekovetkezd
Osszehtizodasra, és mikrorepedések keletkeznek a csé falan, amelyeken keresztiil gbz vagy viz
hatolhat a rendszerbe. A beszivargd viz megfagy, és akar el is zarhatja a vezetékben keringd gaz
utjat. Mivel ennek a forgatokdnyvnek Veszprém esetén igen csekély a valodsziniisége, az
érzékenység szintje elhanyagolhatd. A fagyhullamok azonban egyre gyakoribba valtak az utobbi

években, és igy a foldgazhalozat szakemberei elemzésre érdemesnek tekintették ezt a kockazatot.

Gazdasagi tényezok: 1asd a 3.1.a. pontot.

3.2.2.2 A boséges esozések okozta hirtelen drvizekkel szembeni érzékenység

Tarsadalmi tényezok: a hirtelen arvizek a szerelok munkakdriilményeinek igen nagymértéki
romlasat idézhetik eld. Az atitatott talaj ellehetetleniti a vezetékek kidsasat, és az arokbol kidsott
fold biztonsagos aldtdmasztasa is rendkiviil nehézkes feladatta valik. A szokvanyos karbantartési,
illetve az azonnali hibaelhdritdsi munkalatok ritkdn esnek egybe a sulyos, hirtelen arvizekkel,

ezért az érzékenység szintje alacsony.

Fizikai/strukturalis tényezék: a foldgazhalézat fizikai vagy strukturdlis érzékenysége
nagymértékben fligg attdl, hogy a kérdéses vezetékszakasz hol taldlhatdé Veszprém teriiletén. Az
utburkolattal fedett teriiletek alatt hiz6dd csévezetékek nem érzékenyek, viszont a kisebb
népstriiségli teriiletek infrastruktirdjat — elsdsorban az eldvarosokban taldlhatd kisnyomast
vezetékeket — veszélyeztethetik a hirtelen arvizek. A gazvezetékek Veszprém fejlettebb
ovezeteinek mintegy 37%-aban érzékenynek mindsiilnek, ugyanis a szoban forgé teriileteken a
hirtelen arvizek kimoshatjadk a foldgaz-infrastruktira bizonyos részeit. Viszont az érzékenység

szintje a vezeték helyének fiiggvényében igy is alacsony vagy elhanyagolhato.
Gazdasagi tényezok: 1asd a 3.1.a. pontot.

3.3 AZ ALKALMAZKODOKEPESSEG ELEMZESE

Tekintettel arra, hogy a varosi energiaszolgéltatd rendszert érintd alkalmazkodasi intézkedések

nem a specidlis természeti kockazatok csokkentését célozzak, a jelen fejezetben az altalanos
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alkalmazkodas lehetdségeit vizsgaljuk mind miiszaki-szerkezeti, mind szervezeti-szabalyozo

szempontbol.

3.3.1

A varosi villamosenergia-halézat

a. Miiszaki-szerkezeti alkalmazkodasi lehetoségek

A kapacitds novelése: a transzformatorallomasokat at lehet alakitani oly mddon, hogy
ezek fedezzék a megnovekedett villamosenergia-sziikségletet. Ez a lehetdség a
héhullamok esetén bekdvetkezd csticsterhelés esetén valhat fontossa.
Tartalékképzés/Kivalthatosdg: a tavvezeték-halozat szamos kapcsolodasi lehetdséget
nyljt, a meghibdsodott szakaszt ki lehet keriilni, és tartalékvonalat lehet létesiteni.
Hosszabb aramsziinetek esetén tartalékgeneratorok lizemeltetésével lehet biztositani a
folyamatos villamosenergia-ellatast.

Logisztikai megoldasok: vészhelyzet esetén a pécsi diszpécserszolgalatnak lehetdsége
van tavvez€rlés utjan a transzformatorok és vezetékek atkapcsolasara.

Betervezett éves technologiai fejlesztések: az E.ON Hungaria Zrt. évente koriilbeliil 35
milliard forintot szdn Magyarorszagon technologiai fejlesztésekre. A  tervezési
szakaszban a mérnokok a varosi kozmi-rendszerek sériilékenységét is tekintetbe veszik
azaltal, hogy megvizsgaljak: hany lizemzavar volt az utdbbi évben, és milyen érzékenyen
reagaltak ezekre a fogyasztok. Végezetiil érzékenységiik novekvd sorrendjében
rangsoroljak az utdbbiakat. Ez a beavatkozasok hatékonyabb megtervezésében segit.

A rendszeres karbantartas: kiilon pénziigyi keret all rendelkezésre az eseti és a betervezett
karbantartdsi munkalatok fedezésére. A tarsasag évente 12 000 karbantartasi miiveletet
hajt végre.'’

Alkalmazkodoképes haldzati megolddsok bevezetése: szilinetmentes tapegységek
(uninterruptable power supply, UPS) beszerelése, illetve a transzformatorok feltjitasa

rugalmassaguk novelése érdekében.

b. Szervezeti, szabalyozo és igazgatasi alkalmazkodasi lehetéségek

' Molnér Istvan (az E.ON Hungaria Zrt. Uzemiranyitasi osztalyvezetdje): Vihar utin — a rendkiviili iddjards hatisa
az atviteli és eloszto halozatokon. 2013. oktdber 24.
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* Kockéazatfelmérés: a Kritikus Infraétruktﬁra Védelem (KIV) Nemzeti Programjarol szolo
Kormanyhatarozat'' értelmében az adott szektornak a kockazatokat fel kell tarnia, és fel
kell mérnie. Az E.ON Hungaria Zrt. azonositotta a kockazati tényezdket, illetve sajat
méréseire alapozva meghatarozta a kockazati szinteket is.

*  Késziiltség és vészhelyzeti tervezés: Az E.ON Hungdaria Zrt. kiilonleges eseményekre,
valamint vészhelyzetekre érvényes, sajat tervet, tovabba tn. Vészhelyzeti Utmutatot
dolgozott ki. Az utdbbi lehetdséget nyajt a technikusoknak arra, hogy naprakész
forgatokonyvre épiild beavatkozasi terv alapjan dolgozzanak.

* Megfigyeldrendszer: Az E.ON Hungaria Zrt. rendszerdiagnosztikai célu méréseket végez
— példaul nyomon koveti a kozépfesziiltségli rendszerek altaldnos, valamint az Osszes
rendszer fiitési paramétereit.

e Kutatds és fejlesztés: A Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem '
kozremiikddik az E.ON Hungéria Zrt-vel a hosszl tavl (20-30 éves) €s a klimavaltozasra
kiilonds  gondot  fordité  halézati  fejlesztési  irdnyok  eldrejelzésében. A
Villamosenergiaipari Kutatd Intézet Zrt-vel folytatott kozds kutatdsi program célja a
Veszprémi kistérség villamosenergia-ellatasanak javitasa volt.

* Informacids rendszerek: a Marathon Terra alkalmazas a magyar védelmi igazgatasi célu
és a vészhelyzet-kezelésben érintett szervezetek kommunikaciés rendszere. ° A
Marathon Terra kommunikacios csatornaja az Egységes Digitalis Radidrendszer (EDR),
amely védett vonalon teremt azonnali kapcsolatot a kritikus infrastruktaraval foglalkozo,
valamint a katasztréfavédelmi szakemberek kozott. Vészhelyzet esetén az E.ON
Hungéria Zrt. folyamatosan egylittmiikodik az Orszagos Katasztréfavédelmi

Fdigazgatosaggal.

"L 4sd a 2080/2008. sz. (V1. 30.) Korméanyhatarozatot.
2www.bme.hu
13http://bognarbalazs.Smp.eu/web.php?a=bognarbalazs&o=ngs8096N0
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3.3.2 A foldgazhalozat

Mivel az E.ON Hungaria Zrt. altal kidolgozott alkalmazkodasi modszerek egyike sem kockéazat-
vagy kozmirendszer-specifikus, a vérosi foldgazhalozat miiszaki-szerkezeti, illetve szervezeti,
szabalyozd ¢és igazgatdsi alkalmazkodési lehetdségei hasonlitanak a villamosenergia-haldzat

esetén bemutatottakhoz.

a. Miiszaki-szerkezeti alkalmazkodasi lehetdségek

A kapacitds novelése: varosi kornyezetben a foldgaz nem helyettesithetd alternativ
szénhidrogén-alapu flitéanyaggal, mert a legtobb késziiléket foldgaz hasznalatira
tervezték, ¢és ezek foldgazzal miikodnek optimalisan. Viszont a haldzat folyamatos
fejlesztése révén az E.ON Hungéria Zrt. képes veszprémi kapacitasat novelni.

* Tartalékképzés/Kivalthatosag: Kordbban az E.ON Hungaria Zrt. a sajat tulajdonti E.ON
Foldgaztarolo Zrt. altal hozott létre foldgaztartalékot. Nemrég a magyar allam
folvasarolta a tarsasag foldgaz-iizletagat,'* és ennek kovetkeztében a foldgaztartalékot
kozpontilag kezeli majd az allami tulajdontt Magyar Villamos Miivek Zrt.

* Logisztikai megoldasok: akarcsak a villamos energia esetén, a foldgézszolgaltatas
folyamatossagat is tudja biztositani a pécsi regionalis kdozpont a gazvezetékben uralkodo
nyomds ¢€s a gazdramlas iranyanak a tdvvezérlésével.

* Betervezett éves technologiai fejlesztések.

* Alkalmazkodoképes haldzati megoldasok bevezetése: a legujabb és legszinvonalasabb

technologiai megoldasok alkalmazasa. A nyomadsszabalyozo, valamint a gazfogado

allomasok feltjitasa rugalmassaguk novelése érdekében.
b. Szervezeti, szabalyozo és igazgatasi alkalmazkodasi lehetéségek

* Kockazatelemzés: 1asd 4.1.b pontot.
*  Késziiltség és vészhelyzeti tervezés: 1lasd 4.1.b pontot.

* Megfigyeldrendszer: lasd 4.1.b pontot.

“http://mno.hu/gazdasag/atutaltak-a-penzt-az-mvm-tulajdonaban-az-eon-1187559
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* Kutatas és fejlesztés: Az E.ON Hungaria Zrt. az egyetemekkel kardltve eldkészitd
kutatasi és fejlesztési programokat bonyolit le, amelyben a gyartok altal rendelkezésre
bocsatott késziilékeket probaljak ki.

* Informacios rendszerek: lasd 4.1.b pontot.

3.4 HATASVIZSGALAT
A viérosi kozmii-rendszereket érintd, vizsgalt éghajlati kockézatok kozvetlen és kozvetett

hatasokat fejtenek ki. A jelen fejezet a szakértok megfigyelései alapjan, kiilon-kiilon elemzi
ezeket a hatdsokat a veszprémi villamosenergia- és foldgazhalozat esetén.

3.4.1 A varosi villamosenergia-halézat
a. Hohullamok

Kozvetlen hatasok:

* Kozvetlen fizikai, valamint pénziigyi kéarok: a transzformatorok, illetve a vezetékek
tulmelegedhetnek ¢és leéghetnek a hdrom napnal tovabb tartd szélséséges hohullamok

esetén bekovetkezd csucsterhelés miatt.

* A vdarosi szolgaltatohdlozat miikodésének ilizemzavara: a csucsterhelés miatt fellépd
lizemzavarok csupdn lokalis gondokat idézhetnek eld; legfeljebb egy épiilettdmbot

érinthet az aramsziinet.
Kozvetett hatasok:

* Az aramsziinet miatt bekovetkezett jovedelem-kiesés: a pénziigyi veszteség csekély,

ugyanis az aramsziinet csak kisszamu fogyasztot érint, és rovid ideig (par oraig) tart.

* A varosi halézat mikodésképtelensége miatt bekovetkezett pénziigyi veszteség: ez csak
akkor fordulhat eld, ha a halozati elemek fizikai szempontbdl karosulnak és/vagy valaki
szandékosan tonkreteszi ezeket, aminek kovetkeztében a megrongalodott berendezéseket

ki kell cserélni.

b. Fagyhullamok
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Kozvetlen hatasok:

* Kozvetlen fizikai, valamint pénziigyi karok: a vezetékek leszakadhatnak hideg okozta

0sszehtizodas miatt, illetéleg a rajuk rakodo jég sulya alatt.
Kozvetett hatasok:

* Az aramsziinet miatt bekovetkezett jovedelem-kiesés: a pénziigyi veszteség csekély,

ugyanis az aramsziinet csak kisszamu fogyasztot érint, és rovid ideig tart.
* A varosi haldzat mitkddésképtelensége miatt bekdvetkezett pénziigyi veszteség
c. Hirtelen arvizek:
Kozvetlen hatasok:

* Kozvetlen fizikai, valamint pénziigyi karok: viz  szivaroghat be a

transzformatorallomasokba, aminek kovetkeztében az dramkorok meghibasodhatnak.
d. A zivatarok:
Kozvetlen hatasok:

* Kozvetlen fizikai, valamint pénziigyi karok: fak ddlhetnek ki, és ezek leszakithatjak a
légvezetékeket, ami a helyszinen tartézkodd vagy a helyszinre érkezé emberekre nézve
az aramiités magas kockazatat jelenti. Az ilyen események magukat a tartdoszlopokat is
megrongalhatjak. Zivatarok idején a villamcsapas atiitheti a vezetékek szigetelését, és

ennek kovetkeztében a vezetékek azonnal leéghetnek.

* A varosi szolgéltatohalézat mikodésének iizemzavara: az ilyen események tobb

épliletet/épiilettombot érintd helyi dramsziineteket idézhetnek eld.
Kozvetett hatasok:

* Az 4ramsziinet miatt bekovetkezett jovedelem-kiesés: az aramsziinet rovid ideig tart, és a

fogyasztok igen szlik korét érinti, ezért a pénziigyi veszteség minimalis.

e. Hoviharok:
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Kozvetlen hatasok:

* Kozvetlen fizikai, valamint pénziigyi karok: a hoviharok kovetkezményei kiilonbozdek
lehetnek. Az enyhe téli idéjaras esetén eléforduld hoviharok is kockézatot jelentenek,
ugyanis a légvezetékekre rarakodott nehéz, nedves ho stlya alatt az eldbbiek
leszakadhatnak. A fagypont alatti hdmérséklet esetén tamado, viharos széllokésekkel jaro
héfavasok soran porho kertilhet be a transzformatorallomésokba a nyildsaikon keresztiil,
¢s igy az aramkorok meghibasodhatnak. Az igen erds hoviharok alkalmaval a csatolok
megfagyhatnak, illetve a vezetékek tartdoszlopai eltdrhetnek. Ez tortént 2013. marcius
14-én, amikor 100 km/h sebességli széllokéseket €s igen alacsony hdmérsékleteket

mértek Veszprém térségében, illetve nagy mennyiségii ho is esett.'

* A vérosi szolgaltatohdlozat miikodésének ilizemzavara: az egyik legstlyosabb
kovetkezmény az, hogy a nagy mennyiségli h6 és az erds széllokések kialakitotta
hotorlaszok megakadalyozzak a szerelok eljutdsat a beavatkozést igényld teriiletekre.

Kovetkezésképpen a villamosenergia-szolgaltatas folytonossaga mindaddig nem

biztosithatd, amig az utat nem takaritjak el.

3. és 4. abra. Légvezetékekre lerakédott ho; porhé fedte szigetelGelemek és csatlakozok'

Kozvetett hatasok:

!> Molnar Istvan (az E.ON Hungaria Zrt. Uzemiranyitasi osztalyvezetSje): Vihar utin — a rendkiviili idéjards hatdsa
az atviteli és eloszto halozatokon. 2013. oktober 24.
' Molnar Istvan (az E.ON Hungaria Zrt. Uzemiranyitasi osztalyvezetSje): Vihar utin — a rendkiviili idéjards hatdsa
az atviteli és eloszto halozatokon. 2013. oktober 24.
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karbantartési és javitasi munkalatokat.
* Az aramsziinet miatt bekovetkezett jovedelem-kiesés.
* A varosi haldzat mitkddésképtelensége miatt bekdvetkezett pénziigyi veszteség.
f. Jégeso
Kozvetlen hatasok:

* Kozvetlen fizikai, valamint pénziigyi karok: a nehezebb jégdarabok tonkretehetik a

légvezetékek szigetelését.

34.2 A foldgazhalozat

a. Fagyhullamok:
Kozvetlen hatasok:

* Kozvetlen fizikai, valamint pénziigyi karok: igen alacsony hémérsékletek idején tun.
jégdugo alakulhat ki a kisnyomdsu gazvezetékekben, ha benniik elégtelen mennyiségii
gaz aramlik. A jégdug6 ugy keletkezik, hogy a mikrorepedéseken keresztiil vizgdz hatol a
vezetékbe, majd megfagy. Ez a jelenség a fogyasztok kisnyomasu gazvezetékeinek az
esetén gyakoribb.

* A varosi foldgazhalézat miikodésének iizemzavara: mivel a jégdugd-képzddés csak a
kisnyomast gazvezetékeknél fordulhat eld, és a fagyhullamok hatasa legfeljebb egy-egy

épiilettdmb esetén érezhetd.
Kozvetett hatasok:

* A foldgézszolgaltatas kimaraddsa miatt bekovetkezett jovedelem-kiesés.

* A foldgédzszolgaltatas kimaraddsa miatti megbetegedések, sériilések.
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b. Hirtelen arvizek:
Kozvetlen hatasok:

* Kozvetlen fizikai, valamint pénziigyi karok: a bdséges csapadék kimoshatja a talaj
szintj¢hez kozel taldlhatd csévezetékeket. Az igy védtelenné valt vezetékeken
konnyebben keletkeznek mikrosériilések. A mikrorepedéseken keresztiil vizgdz hatolhat
be a vezetékbe, ami a rendszer altaldnos lizemzavarat okozhatja. Ezek az esetek azonban
igen ritkdk. A sériilt szakasz helyredllitdsa viszont meglehetésen koltséges, ugyanis a

tereprendezés nagyszamu munkaorat és komplex berendezéseket igényel.

3.5 A SERULEKENYSEG ERTEKELESE

Altalanossagban elmondhaté, hogy Veszprém vérosi energiaszolgaltatd rendszerének a
természeti kockazatokkal szembeni sériilékenysége jelenleg alacsony. Az E.ON Hungéria Zrt.
energiaipari maganvallalat miliszaki szinvonala magas, tovabba hasonloképpen jo szinvonalu a
mindség-ellendrzés, valamint az ellatas biztonsaga is. A tarsasag pénziigyi hattere stabil. Ezen
kiviil a véllalat tartalékokat képez, biztositja a szolgaltatdsok folytonossagat, a karokat gyorsan
¢s hatékonyan helyreallitja, illetve rendszeres miiszaki-technologiai fejlesztéseket végez.

Hatékony vagyonkezelési €s iranyitasi rendszert mitkodtet.

Az érzékenység felmérése, valamint a hatdsvizsgdlat ramutatott arra, hogy villamosenergia-
halézat a hirtelen fellépd, heves éghajlati kockazatokkal — példaul a zivatarokkal és a
hoviharokkal — szemben sériilékenyebb, a foldgazhalozatot pedig inkabb a fagyhulldmok

veszélyeztetik, amelyek viszont huzamosabb ideig tartanak.

Noha a sériilékenység jelenleg viszonylag kismértékii, bizonyos tendencidk arra utalnak, hogy ez
az allapot valtozhat az elkovetkezd évtizedekben. A kutatasok azt mutatjak, hogy a kovetkezd 80

évben Veszprém megye éghajlata a mostanitol eltérd lesz: az atlaghdmérséklet emelkedni fog, a
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zivatarok pedig gyakoribbak lesznek.'” A kockazati szint emelkedésén kiviil a sériilékenység
novekedéséhez egy igazgatasi kérdés is hozzajarulhat. A Veszprém kozmii-rendszerét jelenleg
iranyit6 pécsi regiondlis vezérlokdozpont a varostol 166 km-re taldlhatdé. Bar a tavvezérlés
megoldja a kéarok helyreallitisanak a kérdését, a helyi természeti katasztrofakat mégis helyi
szinten, helyi tudas és helyismeret birtokaban lehet a leghatékonyabban kezelni. Ez a tény egyre
nyilvanvalobb lesz, amint az energiaszolgaltatd rendszert egyre gyakoribb ¢és sulyosabb
természeti csapasok fogjak érni. A Kormany'® altal el8irt kételezé rezsicsokkentés is kockazati
tényezO, hiszen a kozmidijak beszedése érdekében kidllitott szamlak értékét 20%-kal
csokkenteni kell. Az igy keletkezd jovedelem-kiesés fékezheti az infrastruktirafejlesztést és a
miiszaki szinvonal emelését célzo befektetések ilitemét, vagy az is megtorténhet, hogy ennek
kovetkeztében a vallalat atirdnyitja az erre szant pénzosszegeket. Ennek kovetkeztében
rosszabbodhat a varosi kozmii-rendszerek altal foglalkoztatott munkaerd fizikai allapota, illetve
szinvonala, ami magasabb ¢érzékenységi szintet ¢és végilil fokozott sériilékenységet

eredményezhet.

'7Szépsz6 Gabriella — Kriizselyi Ilona — Szab6 Péter: Climate projections for Veszprém. Hungarian Meteorological
Service, 2013.
'%2013. évi LIV. torvény a rezsicsokkentések végrehajtasarol.
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4 A VAROSIIVOVIZHALOZAT

A j6 mindségli és kelld mennyiségli ivovizzel torténd ellatds a tarsadalom egyik alapvetd
sziikséglete. Veszprém haztartasainak 95,8%-a csatlakozik a Bakonykarszt Zrt. altal miikodtetett

ivovizhalozathoz. Ez a vallalat 6sszesen 121 Veszprém megyei dnkormanyzat tulajdondban van.

Veszprém teljes ivovizmennyisége (és teljes ipariviz-mennyisége) a Magas-Bakony labainal
talalhato karsztvizkincsbél szarmazik.'” A helységet négy vizbazis latja el: a kadartai vizbazis, az
aranyosvolgyi vizbazis, a gyulafiratoti vizbazis, valamint a séd-volgyi vizbazis. A tekeres-volgyi
vizbazis jelenleg tartalék vizbazis. A négy f6 vizbazis viztermelési kapacitasa 5000, 5640, 7520
és 183000 m’/nap, vagyis Osszességében koriilbeliill 40 000 m’/nap.”’[kérnyal] A keresleti
oldalrol vizsgélva a helyzetet, megéllapithato, hogy Veszprém, valamint a kdrnyezd telepiilések
naponta atlagosan 10 200 m’ vizet hasznalnak el, ami csucsfogyasztas esetén napi 12 300 m’-re
emelkedhet (mint 2008-ban). [kornyal] A vizfogyasztds jelentOsen csokkent az utdbbi két
évtizedben [szenny, interview], mert az ivoviz dija nagymértékben megemelkedett a
szocializmus éveiben megszabotthoz képest. [interview]| A vizbazisok elsdsorban a varos
peremén talalhatoak,* [terfejl, [Figure ...]], a szivattyu-géphazak és a tarolok pedig a telepiilés

kozponti részén. [teriiletfejl]

Veszprem kdrnyeki vizbazisok

o Karszthutak
Séd

Vizbazisek
[2] Aranyos veigy! vizbins
[] Gyutanriten vizbazis
[ Kaainw virsazis

[ seaveigy! vizbins

R A

' A BakonykarsztZrt. egyik szakértéjével készitett interju és [http://varoshaza.vein.hu/ikta4/web/nyito.html].
Phttp://varoshaza.vein.hu/ikta4/web/nyito.html
*http://varoshaza.vein.hu/ikta4/web/nyito.html
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A veszprémi vizellatd rendszerhez kapcsolddik Szentkirdlyszabadja, Kadarta és Gyulafiratot
vizikozmii-halozata is, s6t a jovoben Nemesvamos, Hidegkut és Totvazsony is ide fog

csatlakozni. [varoshaza]

KITETTSEG VIZSGALATAA vizellato rendszerben a legnagyobb kart a csapadékmennyiség két

sz¢€1s6 értéke okozhatja:
1. abdséges csapadékmennyiség,
2. azelégtelen csapadékmennyiség (az aszaly).

Az elégtelen csapadékmennyiség akkor okozhat zavart az ivovizellatdsban, ha az aszaly idején
csokken a karsztviz szintje. A jelenség eldforduldsa nemcsak a csapadékmennyiségtol fiigg,
hanem az esézések intenzitdsatdl is; ugyanis azonos mennyiségli csapadék lehulldsa esetén — a
parolgés kovetkeztében — az enyhe, szitdlo esdk folyaman kevesebb viz szivarog be a talajba,
mint heves esézésekkor.”” Ha a karsztviz szintje a 2013-ban mért szinthez képest t5bb mint 15

méterrel csokkenne, stlyos karok keletkezhetnének.

A boéséges csapadékmennyiség heves esdzések és hirtelen arvizek formajaban okozhat kérokat.

Az esézés akkor mindsiil hevesnek, ha tobb mint 10 mm csapadék esik 6ranként.*

Tovabbi természeti csapasok
A foldcsuszamlasok megrongélhatjak a foldben talalhatod vezetékeket. [viz]

A viharok és a nagy mennyiségli h6 kart tehet a villamosenergia-haldzatban, amely biztositja a

vizellatd rendszer zavartalan mikodését.

*2 Bella Szabolcs: Magyarorszdg egyes tdjainak aszalyérzékenysége. (ELTE, Meteorologia Tanszék.)
Bhittp://www.metoffice.gov.uk/media/pdf/4/1/No. 03 - Water in_the Atmosphere.pdf
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4.1.1 A heves esdzésekkel szembeni érzékenység

4.1.1.1 Fizikai/strukturalis tényezdk

Kozvetlen tényezok

A vizbeszerz6 miivek nyilt karsztos teriileten talalhatoak, [interview, honlap], vagyis a vizbazis
kozvetleniil a csapadékbél taplalkozik.>* EbbSl viszont az is kovetkezik, hogy a felszinen
talalhato szennyezd anyagok viszonylag kdnnyen beszivaroghatnak a vizbeszerzé miivekbe, ami
veszélyezteti az ivoviz mindségét. [interview, varoshaza] Ezt a veszélyt a heves esdzések

fokozzak. [interview]

Tovabba ez a kockazat mindenek elétt a (37 892412 m’en elteriild, azaz Veszprém
Osszteriiletének 29,68%-at ad6>’) mezOgazdasagi dvezetekben igen jelentds, ugyanis ezekben a

zonakban a vegyi anyagok — a miitragya és a ndvényvédo szerek — bemosodhatnak a karsztvizbe.

Hasonloképpen a (8 380 596 m’-t jelentd, azaz Veszprém osszteriiletének 6,56%-at ado>®)

kozlekedési rendeltetésti teriileteken a gépjarmiivekbdl szarmazé szennyezd anyagok — a gépolaj,
az lizemanyag stb. — a heves esézésekkel ugyancsak bemosodhatnak a talajba. Eppen ezért a

felsorolt két 6vezettipust az érzékenység tényezdjeként kell szamon tartani.

Egyfeldl a fedett teriiletek megakadalyozzak azt, hogy a szennyezd anyagok €s az esdviz
keveréke beszivarogjon a talajba és a talajréteg alatt elhelyezkedd vizbeszerzé miivekbe.
Masfeldl pedig amiatt, hogy a fedett teriilet visszatartja az ilyen szennyezett folyadékot, ez
felgyiilemlik, és még tobb szennyezd anyagot fog tartalmazni. Ha pedig nyilt teriiletre elfolyik,
nagyobb erével fog beszivarogni a talajba, és megtorténhet, hogy tobb szennyezd anyagot mos

be a vizbe.

Az ivoviz mindségét a csapadékmennyiség megnovekedése miatt emelkedd karsztvizszint is

ronthatja, ha a viz szintje eléri a (banyagddorben kialakitott) szigeteletlen, veszprémi

*Vizfoldtani Alapfogalmak. [http://www.gama-geo.hu/kb/okt/modellezes/szte_fogalmak.pdf]
“Terfejl
*Terfejl
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bemosodhatnak az ivovizbe. [varoshaza]

A teriilet fekvése miatt a véaros Ovezetében tobb szennyvizszivattyuzd-allomas mikddik
[fuzet szennyviz], pontosabban 11 Veszprém megyei jogu varosban. A heves esézések
tulterhelhetik a szennyvizcsatorna-rendszert, ¢és igy a szennyviz kicsordulhat ezeknél a
szennyvizszivattyizo-allomasoknal, majd beszivaroghat az ivovizbe. [interview] Jelenleg ez 1-2

alkalommal fordul el6 minden 2-3 évben.
Kozvetett tényezok

Az ivévizhdlozatnak a villamos energiatél vald fiiggése a legjelentésebb tényezd, mert
gyakorlatilag a teljes rendszer, annak koordinacidja, valamint a berendezések — a szivattyu-
géphazak, az adatatviteli rendszerek és a diszpécserkdzpontok, illetve a vizmikutak és
viztisztito-allomasok kozotti vezetékek — miikddtetése a villamos energia hasznalatara épiil. [viz]
Amennyiben egy természeti kockazat — a jelen esetben a heves esézések — a villamosenergia-
szolgaltatohaldzat meghibasodasat okozzdk, ez kozvetett mdodon art a vizellatd rendszernek.

[interview]

Az elégtelen csapadékmennyiséggel szembeni érzékenység

Tarsadalmi tényezék: Ha a csapadék mennyisége elégtelen (vagyis szarazsag van), a vizellatd
rendszerben az atlagoshoz képest nagyobb ivoviz irdnti kereslet jelentkezik (ami példaul a
mezOgazdasagban az ontdzés sziikségletébdl, illetve mas téren a kronikus betegek fokozottabb
vizfogyasztasanak a sziikségességébdl ered), [interview] holott a karsztviz szintje alacsonyabb,

vagyis az atlagosnal kevesebb (potencialis) ivoviz all rendelkezésre.

Fizikai/strukturalis tényezék: Az elégtelen csapadékmennyiség kovetkeztében Veszprém

vizbazisait nem taplalja semmi, és emiatt a (potencialis) ivoviz mennyisége lecsokken.

Ha viszont mégis esne valamennyi esd, Veszprém varos (feliil) fedett teriiletei megakadalyozzak

az esOviz beszivargasat a talajba és az alatta levé vizbazisok feltdltodését.
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42 AZ ALKALMAZKODOKEPESSEG ELEMZESE

* A vizellaté tulajdonosa és egyben iizemeltetd intézménye szerint a rendszer altalanos

allapota jo.

* A Bakonykarszt Zrt. vezetdsége kitlin6 és igen tapasztalt szakemberekbdl all. A rendszer
miiszaki-technoldgiai fejlesztése az 1970-es években kezdddott rugalmas, innovativ
hozzéaallassal, és azota is folyamatban van. Megtortént a vizvezetékek felujitasa,
miszaki-technologiai Ujitdsokat vezettek be, rendszerfeliigyeld6 berendezéseket ¢és
diszpécserkdzpontot telepitettek. Jelenleg a vizellatd rendszer mindegyik alegységét

szamitogép vezérli.

* Uzemzavar esetén az intézmények kénnyen kapcsolatba 1épnek egymassal.

a. Miiszaki-szerkezeti alkalmazkodasi lehetoségek

* Harom kiilonb6zé viznyomasu Ovezetet hoztak Iétre Veszprém teriiletén. Ezek
csatlakoztatasa lehetdvé teszi a viz folydsanak az irdnyitdsat, és ez altal nd a vizellatas
biztonsaga, ha a rendszer valamelyik részét lizemen kiviil kell helyezni. [interview,

varoshaza]

*  Veszprém térségében 84 vizbeszerzd mi talalhatd, amelybdl 20 vizmiikat folyamatosan
tizemel, 5 kut aktiv tartalék (és barmikor indithato), 11 pedig tartésan nem ilizemel (azaz
passziv tartalék). 48 vizmiikut megfigyelékit,”’ de ezek koziil 16-ot gy alakitottak ki,

hogy a jovébeni megndvekedett vizigény kielégitésére is alkalmas legyen. [varoshaza]

* A Bakonykarszt Zrt. észlelokut-hdlozatot is tlizemeltet, ami lehetévé teszi a

szennyezOdések idébeni észlelését. Igy az esetleges szennyezédéseket még azeldtt lehet

T Az észlelokit-halozat {izemeltetése lehetévé teszi a vizmin8ségi probléméak elérejelzését, az ismert vagy
ismeretlen szennyez6 forrasok altal kibocsatott szennyezddések észlelését, még mieldtt az esetleges szennyezddés
elérhetné a vizkivételi helyeket.
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azonositani, miel6tt elérhetnék a vizkivételi helyeket. Ennek kdszonhetden, sziikség

esetén, foganatositani lehet az adekvat intézkedéseket is. [varoshaza]

* A torvény értelmében Veszprém teljes teriilete természetvédelmi teriilet. Ez azt jelenti,
hogy minden emberi tevékenységre — beleértve mind a mezdgazdasagi, mind az ipari
termelést, illetve mindennemii gazdasagi tevékenységet — szigoru korlatozasok és
szabalyozasok érvényesek az illetd dvezetben. Az ilyen teriiletek létrehozatala nagyon

koltséges, de hatasos.

* Az 0sszes csOvezetéket, berendezést €s szerelvényt rendszeresen karbantartjak, felujitjak,

illetve — szlikség esetén — helyettesitik [http://www.bakonykarsztrt.hu/fuzet/fuzet viz.

pdf]. A modernizaltsdg fokat tekintve a Bakonykarszt Zrt. az orszag vezetd vizikozmi-

vallalata. [interview]

¢ Kisebb tizemzavarok esetén tartalék vizmukutak tizemeltethetdk be.

b. Szervezeti, szabalyozo és igazgatasi alkalmazkodasi lehetéségek

* Minden egyes vizbazishoz jegyz¢k tartozik, amely a potencidlis szennyezd forrdsokat
tiinteti fel, illetve javaslatot tesz a kérdéses Ovezetek biztonsdganak a megOrzését

illetGen.

e 123/1997. sz. (VIL. 18.) Kormanyrendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint

az ivovizellatast szolgdlo vizilétesitmények védelmérdl

e A 201/2001. sz. (X. 25.) Kormanyrendelet az ivoviz mindségi kovetelményeit,
valamint az ellenérzés rendjét szabalyozza. [interview, varoshaza] Veszprémben az
ellendrzést szolgadld vizsgalatok szdma meghaladja a jogszabalyban eldirtat.

[interview]

* A halézat kulcsfontossdgii pontjait rendszeresen ellendrzik, voltaképpen a
jogszabalyban eldirtnal is gyakrabban. Tovabbd a viz mindségét is folyamatosan

tesztelilk. A vizsgalatok eredményeit szamos intézmény (laboratdrium,
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viztechnologiai egység, valamint az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat) szigorti ellendrzésnek veti ala annak érdekében, hogy a viz kitlind

mindségének megdrzésére iranyulo intézkedéseket idejében meg lehessen hozni.

* A viztartalékok kezelésére iranyuld tevékenység rendszeres adatszolgaltatasi

kotelezettséggel jar.

* A Bakonykarszt Zrt. ISO tanusitvannyal rendelkezik, illetéleg a vonatkozd

szabvanyok betartasaval mikodik.

* A tarsasag szamos Igazgatdsi Rendeletet, Szabvanyt, Belsd Szabalyzatot, Miikodési
Szabalyzatot, Miikddési Rendeletet, valamint Miiszaki-Technoldgiai Rendeletet
dolgozott ki a negativ hatasok megfeleld elharitdsdnak vagy ellensulyozasanak az

érdekében.

* A tarsasag éves felljitasi, korszeriisitési és rendszeres karbantartasi terveket dolgoz
ki.

* Abban az esetben, ha valamely fogyasztét lizemzavar akadalyozza abban, hogy tobb
mint 6 6rdn at a halozatbdl vizhez jusson, a Bakonykarszt Zrt-t torvény kdotelezi arra,

hogy személyenként legalabb 10 liter vizet juttasson el az illeté fogyasztohoz.

* A hatdlyos jogszabalyok (elsésorban a 219/2004. sz. Kormanyrendelet) nem
tamogatjdk a terliletek miiszaki megoldasok révén torténd talzott befedésének a
mell6zését. Ezaltal egyenstlyt lehetne teremteni a bdséges csapadékmennyiség,
illetve az elégtelen csapadékmennyiség jelentette kockazatok kezelésének a

tekintetében.

4.3 HATASVIZSGALAT
Az elére lathatd rovid- és kozéptavon csak ideiglenes, illetve kisebb iizemzavarok fognak

bekovetkezni. Viszont kdzvetlen fizikai és pénziigyi karokra lehet szamitani.
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44 SERULEKENYSEG-VIZSGALAT
A rendszer érzékenysége két f6 tényezének tulajdonithatd: egyfeldl annak, hogy a vizbazisok

nyilt karsztos teriileten talalhatoak; masfeldl pedig annak, hogy a rendszer villamosenergia-

fliggd.

Ami az érzékenységet illeti, a fedett teriileteknek elényeik és hatranyaik is vannak. Eppen ezért a

helyzetet kortiiltekintden kell értékelni.

Sem a tulsdgosan bdséges, sem az igen kis csapadékmennyiség nem eldnyds, de mégsem
dolgoztak ki olyan kiegyenlitd eljarasokat, amelyek segitségével a bdséges esdzések alkalmaval
felhalmozodo vizet megtakaritsak az ivovizigényhez képest csekély csapadékmennyiséggel

jellemzett idészakok hatdsdnak a mérséklése végett.

5 A VAROSI SZENNYVIZHALOZAT

A varosi szennyvizhalozat rendeltetésszerti miikodése nem csak az emberek kényelmét szolgalja,

hanem alapvetd kozegészségiigyi érdek is. [interview]

Veszprém szennyvizhalozatanak 95%-a szeparalt, vagyis két kiilon alrendszerbdl all, amelyek
koziil az egyik a szennyviz, a masik pedig a csapadékviz (a felszini viz) elvezetésére szolgal.
Csak a varos kozpontjaban talalhat6 régebbi, egyesitett szennyvizcsatorna, amelyben az es6viz a

szennyvizzel keveredik.

A szennyvizcsatorna-rendszer tobb mint 220 km teljes hosszisagu zart vezetékbdl all, és a
Bakonykarszt Zrt. kezeli. Az esOvizelvezetd-rendszert, amely tobbnyire nyitott aknakbodl és
tartalyokbol all, zomében a helyi 6nkorméanyzat miikodteti; a zart esdvizelvezetd-rendszert pedig

a Bakonykarszt Zrt. [terfejl 2010]

Esdvizelvezetd-csatorndk csak a varoskdzpontban €s az Gjonnan épiilt varosrészekben talalhatok.
A véros tobbi részén az esdviz a felszinen folyik el, amig be nem dmlik a Séd-patakba. [terfejl

2010]
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A masik alrendszer Osszegylijtotte szennyviz is a Séd-patakba Omlik, de természetesen a
szennyvizet a természetes vizfolydsba vald vezetése eldtt kezelik. A Bakonykarszt Zrt. altal
lizemeltetett és varos északi részén, a vasut északi oldalan, Jutaspusta szomszédsagaban talalhato
szennyviztisztito-allomas teriilete 56 024 m”>. (terfejl) Haromlépesds tisztitasi technoldgiat
alkalmaz, éspedig: mechanikai és biologiai tisztitast, illetve tapanyagelvondsos eljarast. Szaraz
idében a tisztitoallomas 12—15 ezer m’ szennyvizet kezel naponta. [TFKII, terfejl 2010,

teriiletfejl]

Kortlbelil 25 ezer lakés, a veszprémi lakdépiiletek 95%-a csatlakozik a szennyvizhaldzathoz
(2010. évi adat). [terfejl] Viszont vannak még olyan elévarosi Ovezetek, ahol nincsen

r1z e , r1, 28
csatornahaldzat, de az ivovizet mar bevezették.

5.1 Kitettség vizsgalata
5.1.1 Az esOviz elvezetése

Az esoviz elvezetésével kapcsolatos kockdzatelemzés foként a szakirodalom attekintésén, illetve

kis mértékben a Bakonykarszt Zrt. képviseldinek a kozvetett megjegyzésein alapszik.

Szakértéi vélemények szerint a bdséges esOzések, valamint a hirtelen arvizek jelentik a

legsulyosabb természeti kockéazatokat, amelyek ezt a kozmii-rendszert veszélyeztetik.
5.1.2 A szennyviz elvezetése

A szennyviz elvezetésére vonatkozdan strukturdlt interji késziilt a Bakonykarszt Zrt.

képviseldivel.

Véleményiik szerint a boséges esdzések jelentik azt a legstulyosabb természeti kockdzatot, amely
ezt a kozmii-rendszer veszélyezteti. A bdséges es6zések heves esdzés, illetve hirtelen arvizek
formajaban okozhatnak kart. Az es6zés akkor mindsiil hevesnek, ha tobb mint 10 mm csapadék

esik 6ranként.”’

Teriiletfejlesztési koncepcié (TFK) 11 — jovahagyva 2013 juniuséban.
Zhttp://www.metoffice.gov.uk/media/pdf/4/1/No. 03 - Water in_the Atmosphere.pdf.
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A szennyvizelvezetO-rendszert érintd, masodik jelentds természeti kockdzatként a

foldcsuszamlasokat emlitették.

5.2 Az érzékenység felmérése
5.2.1 Az esoviz elvezetése
5.2.1.1 Tarsadalmi tényezok
* Szamos lakos toltott fel az esOviz elvezetésére szolgald aknat. []

* A Séd-patak partjanak bizonyos részei kozvetleniill maganemberek kertjei mellett

htzédnak, ami megneheziti a meder karbantartasi munkalatait.

5.2.1.2 Fizikai tényezok

* A csapadékvizet szallito zart vezetékek téglabol, betonbdl vagy milanyagbol késziiltek,
atmérdjlik pedig 40—80 cm. (fiizetszv)

* A fedett teriiletek (territorytbd) megakadalyozzak az esOviz beszivargasat a talajba,
kovetkezésképpen azt visszatartjak, és igy az esdviz felgyiilemlik.

* A természetes teriiletek (a kék és zold ovezetek) (territorytbd), példaul a tavak, valamint a

nyeldaknak lehet6vé teszik a tobbletesOviznek a talajba torténd természetes beszivargasat.

5.2.2 A szennyviz elvezetése

5.2.2.1 A heves esozésekkel szembeni érzékenység

5.2.2.1.1 Tarsadalmi tényezdk

Az 58/2013. sz. (II. 27.) Korméanyrendelet®® 85. cikke 5 bekezdésének az értelmében a szeparalt
szennyvizhaldzatok esetén tilos az esvizet bevezetni a szennyvizcsatornaba. Ennek ellenére az
interjualanyok egybehangzdan azt allitottdk, hogy szamos lakos — a legtobb esetben
tajékozatlansagbol — térvényellenesen az esdvizesatornat a sajat szennyvizcsatornajan keresztiil a

6 szennyvizcsatornahoz koti.

http://njt.hu/cgi bin/njt doc.cgi?docid=159116.237911
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5.2.2.1.2 Fizikai tényezdk

* A szennyvizcsatorna-rendszer nagy része a gravitacido elvén mikodik. [terfejl]Mint mar
emlitettiik, a teriilet fekvése miatt a varos Gvezetében tobb szennyvizszivattytzd-allomas
miikodik [fuzet szennyviz], pontosabban 11 Veszprém megyei jogl varosban.

* Jelenleg a szennyvizelvezetd-rendszer dsszességében majdnem teljes kapacitdssal mitkodik.
(intw)

* A szennyvizelvezetd-csatornak atmérdje 15—-120 cm. (fiizet szv)

» A nehéz gépjarmiivek jelentette folytonos megterhelés kovetkeztében a (8 380 596 m*-t
jelentd, azaz Veszprém Osszteriiletének 6,56%-at adoé [terfejl]) kozlekedési rendeltetésii
teriileteken az aknafed6k megrongalddhatnak, vagy akar el is torhetnek, aminek
eredményeképpen a tobbletesdviz a szennyvizcsatornaba juthat.

* A csatornak gyakorta eldugulnak. (intw) Ez azzal magyarazhatd, hogy az elmult 15 évben —
valosziniileg a novekvO arak és a gazdasagi recesszid kovetkeztében — a vizhaszndlat
jelentds mértékben lecsokkent. Ennek eredményeképpen kevesebb szennyviz keriil a
szennyvizhaldzatba, mint amennyire tervezték. A fizika tOrvényei szerint ez a helyzet
lassitja a szennyviz folyasat, ami 1igy kevesebb csatornaiszapot tud szallitani.
Kozvetkezésképpen a csatorndk aljan jelentés mennyiségli szilard halmazallapota

szennyezo6dés gyiilemlik fel, ami végiil a csatorna elzarodéasahoz vezet. (fuzet szv)

5.2.2.2 A foldcsuszamlasokkal szembeni érzékenység
5.2.2.2.1 Fizikai tényezdk
* A foldcsuszamlasokbdl szarmazd veszélyt els6sorban az olyan Ovezetekben kell
szamitasba venni, ahol a talaj jelentds ardnyban agyagot tartalmaz. [intw] Veszprémben —
amint az alabbi térkép is mutatja (tfk1) — négy talajmegfigyeld kut talalhato. A jelen
tanulmany e kutak adatait hasznalja referenciaképpen. A négy talajmegfigyeld kut koziil
harom térségében, éspedig: Veszprém-Gyulafiratot korzetében (az 11319-es szammal
jelolt pont a térképen), a Csatar-hegyen (az S5019-es szammal jelolt pont a térképen),

valamint az E6419-es pont kornyékén a talaj egyik fontos Osszetevdje az agyag. Ez
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alapjan azt lehet feltételezni, hogy Veszprém északi részein igen kiterjedt teriileten

talalunk agyagos talajt.

abra...

ot

Forras: A Veszprém Megyei Kormanyhivatal Novény és Talajvédelmi Igazgatosaga

* A szennyvizet szallitd vezetékek tobbsége betonbdl vagy milanyagbol késziilt, (fiizet szv) a

tobbi pedig kobol vagy téglabol. []

5.2.2.2.2 Gazdasagi tényezdk

* Az utébbi években a Bakonykarszt Zrt. kisebb koltségvetést szanhatott az infrastruktura

felujitasara.

5.3 Az alkalmazkodoképesség elemzése
5.3.1 Az esoviz elvezetése
5.3.1.1 Miiszaki -szerkezeti alkalmazkoddasi lehetoségek
* A csapadékvizelvezetd-rendszert most €pitik ki és/vagy korszerusitik, elsésorban azokban

7 r 3 r1 .z 31
a varosrészekben, amelyek még nem csatlakoznak a halézathoz.

* A Séd-patakon mederrendezési munkdlatok folynak. A korszerisités burkolofal
alkalmazésat jelenti, ami nem pusztan az esOviz elvezetését segiti eld, hanem a megel6z6

karbantartsi feladatok végrehajtasat is.”

3 Példaul: http://mno.hu/belfold/170-millio-forintbol-epitenek-csapadekviz-elvezeto-csatornat-veszpremben-
1182134
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5.3.1.2 Szervezeti, szabdlyozo és igazgatasi alkalmazkoddsi lehetdségek
* A Virosfejlesztési és Kornyezetvédelmi Bizottsdg olyan részletes térkép kidolgozasat
kezdeményezte, amely Veszprémnek az esOviz elvezetés vonatkozdsaban gondokkal

kiiszkodd Ovezeteit tiinteti fel. >3-

Ez egytttal segit a helyi Onkorméanyzatnak a
szlikségletek azonositasdban ¢és a vizelvezet-rendszer soron kovetkezd felujitasi

munkalatainak a megtervezésében.

e A varos palydzati Uton tobb pénziigyi tdmogatast is elnyert a csapadékviz-
elvezetérendszer tovabbépitésének, valamint feljitasanak a céljara.>A Bakonykarszt
Zrt. arrdl szamolt be, hogy nem létezik sem bérelt kommunikacids vonal, sem riaddztatd
rendszer, amely révén mas intézményekkel informaciot tudna cserélni az es6zések okozta
hirtelen arvizek esetén. De ezt nem tekintették problémanak, ugyanis arra szamitanak,
hogy a Veszprém megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag ilyenkor vezetd szerepet vallal

a sziikséges intézkedések meghozataladban.

5.3.2 A szennyviz elvezetése

5.3.2.1 Miiszaki-szerkezeti alkalmazkodadsi lehetoségek

* A Bakonykarszt Zrt. elsd helyen all az orszagban, ha a feltjitott szennyvizcsatorndk
hosszat a szennyvizcsatorna-rendszer teljes hosszdhoz viszonyitjuk. A korszertisitési

munkalatok folyamatosak.

* A villalat rendszeresen hajt végre fiisttel végzett repedésvizsgalatot annak érdekében,
hogy megallapitsa: hol vannak torétt vagy megrepedt vezetékek, illetve hol csatlakozik
szabalyellenesen az esdvizcsatorna a szennyvizcsatorndba. Az eljardst részletesen a
kovetkezOképpen lehet leirni: a szennyvizcsatorna-rendszer egy kisebb szakaszat

elszigetelik, majd fiistot fijnak be az illet szakaszba. Ha a fiist felszall a talaj felszine

32 példaul: http://mno.hu/belfold/170-millio-forintbol-epitenek-csapadekviz-elvezeto-csatornat-veszpremben-
1182134

33 http://vehir.hu/cikk/2008-09-03/folytatodnak-a-csatornazasi-munkak-veszpremben-kozel-9-millio-eurora-
palyazunk-ulesezett-a-varosfejlesztesi-bizottsag

** TAJEKOZTATO Veszprém Megyei Jogii Varos Onkormanyzatinak 2008. december 1-jei Kzmeghallgatasara
PE, g. http://mno.hu/belfold/170-millio-forintbol-epitenek-csapadekviz-elvezeto-csatornat-veszpremben-1182134
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folé, akkor a kilépés helyén meghibasodéas van, és ahol kiszivargott a fiist, ott az esdviz

be tud szivarogni a rendszerbe.

* A dugulasok elkeriilése végett a vezetékeket és a teljes rendszert szabalyos idokézonként
ipari felvevokamerakkal atvizsgaljak, tovabba szivargasteszteket végeznek, illetve mas
eljarasokat is alkalmaznak. A problémas szakaszok idOben torténd azonositdsa segit a

szennyvizcsatorna-rendszer elarasztasat megeldzni. (fuzszv)

* A szennyviztisztito-allomas elkeriild csévezetékkel rendelkezik, amelyet a kezelendd
mennyiség csokkentésére lehet haszndlni, ha tulsdgosan nagy mennyiségli szennyviz

érkezik.

5.3.2.2 Szervezeti, szabdlyozo és igazgatasi alkalmazkodasi lehetéségek

* A viaros palyazati uton tdmogatast nyert (az Eurdpai Unid Kohéziés Alapjatol) a
csapadékviz-elvezetOrendszer tovabbépitésére, tobb focsatorna helyettesitésére, valamint

felujitasi munkalatokra.

* Az 58/2013. sz. (Il. 27.) Kormanyrendelet *°, 85. cikke 5. bekezdésének az értelmében a
szeparalt szennyvizhdlozatok esetén tilos az esdvizet bevezetni a szennyvizcsatornaba.
Ha kideriil, hogy valamelyik lakos az esdvizcsatornat a szennyvizcsatornahoz kototte,

megbirsagoljak.

* A Bakonykarszt Zrt. ISO tanusitvannyal rendelkezik, illetéleg a vonatkozd szabvanyok

betartasaval miikodik.
* A Bakonykarszt Zrt. 15 év tavlata fejlesztési terveket dolgozott ki.

* A tarsasag ugyanakkor részletes, a meghibasodott csatorndk atvizsgalasara vonatkozo
itemtervvel rendelkezik. Ezen kiviil léteznek éves felujitasi, korszeriisitési és

karbantartasi tervek is.

36 http:/njt.hu/cgi bin/njt doc.cgi?docid=159116.237911
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* A tarsasag szamos Igazgatdsi Rendeletet, Szabvanyt, Bels6 Szabalyzatot, Miikddési
Szabalyzatot, Miikodési Rendeletet, valamint Miiszaki-Technologiai Rendeletet dolgozott

ki a negativ hatasok megfeleld elharitdsanak vagy ellensulyozasanak az érdekében.

5.3.2.3 Onértékelés
* A csatornarendszer tulajdonosa és egyben iizemeltetd intézménye szerint a rendszer

altalanos allapota jo.

5.4 Hatasvizsgalat
5.4.1 Az esoviz elvezetése
5.4.1.1 Kozvetlen hatasok

* A Séd-patak esetén fenndll a hirtelen arvizek veszélye. Ilyen esemény 2005-ben, 2008-
ban és 2010-ben is bekovetkezett.

5.4.1.2 Kozvetett hatasok
* Ha a(z tobblet)esdvizet nem lehet elvezetni, a kdzutak és az épiiletek szenvednek kart,

mert a viz atitatja ezeket. A helyreallitas koltségei vagy a kartérités 6sszege magas lesz.

* Ilyen hirtelen arvizek esetén nemcsak a helyi (tomeg)kozlekedés zavaraval kell szamolni,

hanem a balesetek kockdzata is megndvekszik. []

5.4.2 A szennyviz elvezetése
5.4.2.1 Boséges esozések

A (terfejl) szerint az esés napok alkalmaval (a szokvanyos 12—15 ezer m’-hez képest) atlagban
napi 3-4 ezer m’-rel né meg a veszprémi viztisztito-allomas altal kezelendd, csapadékvizzel
higitott szennyviz mennyisége. Mas adatok szerint az es6zések a szennyviz mennyiségét a szaraz

napokon kezelt 12—15 ezer m’ masfél-kétszeresére szaporitjak fel (ami 18-30 ezer m’-t jelent).

Nyilvanval6 moédon, ha a csapadékviz utat taldl a szennyvizcsatornaba (a szabalytalan
csatlakoztatasok, illetve a karosodott vezetékek vagy csatornafeddk kovetkeztében — amint ezt az
érzékenység felmérése soran mar leirtuk), a bdséges es6zések a rendszer sokkszerii

tulterheléséhez vezethetnek. A kis atmérdjii csoveket — tekintettel a kornyezd térségben €16
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lakossdg szamara — kizarolag szennyvizszallitdsra tervezték, aminek kdvetkeztében
alkalmatlanok nagymennyiségti, hirtelen és nagy sebességgel érkezd tobbletesdviz elszallitdsara.
De még akkor is kell negativ hatdsokkal szamolni, ha a rendszer képes elszallitani a hig

szennyviztobbletet.
A negativ, kedvezdtlen kovetkezmények az alabbiak:

Elsésorban a vezetékrendszer fokozottabb kihasznaldsa miatt, a szennyviz elszallitdsara forditott
villamosenergia-fogyasztassal jaré koltségek magasabbak lesznek.’’Masodsorban a rendszer
tizemeltetési koltségei is megndvekednek, mert a szennyviz felhiguldsa kovetkeztében a
viztisztité allomas technoldgiai folyamataiban zavar allhat be. A szennyviztisztitasra hasznalt
biologiai populaciok meglehetdsen érzékenyek a telitettség valtozasaira; egyszeriibb
megfogalmazasban: a hasznos baktériumokat a viz kimoshatja a szennyviztisztito-allomas
medencéibdl. Ilyenkor hetek is eltelhetnek addig, amig a szennyvizet az eredeti hatékonysaggal
lehet majd ujra tisztitani. A kevésbé hatékonyan tisztitott szennyviz karosithatja azt a természetes
vizfolyast, amibe beengedik®® — ebben az esetben a Séd-patakot. Ellenkezd esetben igen
koltséges technologiai valtoztatasokra van sziikség a higabb szennyviz kezelése céljabol. Ezeket

a koltségeket a tarsasag utobb a végfelhasznalora terheli, hiszen beépiilnek a kdzmiidijba.

Harmadsorban a szennyviz kidnthet a csatorndkbdl és az alagutakbol a felszinre tor, és utakat,
valamint telkeket lephet el. Ez a helyzet még sulyosabb, ha a csatorna esetleg el is dugult. Egy
ilyen incidens nemcsak kellemetlenséggel jar, és negativ hatdssal van az emberek
életminGségére, hanem noveli a fertézések kockazatat,’® raadasul igen nagy kornyezeti veszélyt
is jelent. Emellett igen magas koltségekkel is jarhat, amennyiben kartéritést kell fizetni. Tovabba
a kozlekedés esetén ugyanazok a zavarok 1épnek fel, mint amelyek el6fordulnak a (tiszta) esdviz

okozta hirtelen arvizkor. De ilyen esetek legfeljebb tizszer fordulnak el egy évben.

A heves esdzések tulterhelhetik a szennyvizcsatorna-rendszert, €s igy a szennyviz kicsordulhat a
szennyvizszivattyizo-allomasoknal, majd beszivaroghat az ivovizbe. [interview] Jelenleg ez 1-2

alkalommal fordul el minden 2-3 évben.

37 http://www.drv.hu/drv/drv _files/Image/Vizmondo/vizmondo csapadekviz 1n.jpg
38 Interja és http://www.greenterv.hu/korszeru-epuletgepeszet/esoviz-hasznositas
*http://www.bacsviz.hu/index.php?id=113
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5.4.2.2 Foldcsuszamlasok

Ko6zvetlen hatasok

Fo6ldcsuszamlas hatasara mechanikai fesziiltség 1éphet fel a vezetékekben, aminek kovetkeztében
ezek megrepedhetnek vagy eltorhetnek, és igy csapadékviz és/vagy talajviz szivaroghat a

szennyvizhaldzatba.
Kozvetett hatasok

Végeredményben a foldcsuszamldsoknak a szennyvizhaldzatra gyakorolt kodzvetett hatasai
megegyeznek a heves es6zéseknek a szennyvizhalozatra gyakorolt, fentebb leirt, kozvetlen és

kozvetett hatasaival.

5.5 Sériilékenység-vizsgalat

Tekintettel elsdsorban a jelenleg folyd korszeriisitésre, valamint a rendszeres karbantartési
munkalatokra, Veszprém varosanak alkalmazkodoképessége a két vizelvezetd alrendszert
fenyegetd veszélyek — a heves es6zések (és a foldcsuszamlasok) — vonatkozasaban jelenleg

megfelelonek mondhato.

A sériilékenységet két tovabbi tényezd még nagyobb mértékben csokkentheti.

A legfontosabb az, hogy bdven van mit javitani a varos lakossagéaval torténd koézremiikodés
terén: javitani kellene a lakossag tdjékozottsagat az esdvizcsatorna szennyvizcsatornaba torténd
bevezetésének a tilalmat, valamint negativ kdvetkezményeit illeten, tovabba 6sztondzni kellene

oket, hogy az eldirasok szellemében cselekedjenek.

Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy az érintett intézményeknek — a helyi dnkormanyzatnak, a
Bakonykarszt Zrt-nek, a Papakdrnyéki Vizitarsulatnak stb. — érdemes lenne elgondolkodniuk
azon, hogy még szorosabban egyiitt kellene miikddnitik (példaul: jol kialakitott riaddztatd
rendszerre lenne sziikség, amelyben eldre meghatarozott modon zajlik az informacidaramlas a

varatlan események bekovetkezésekor).
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7 FUGGELEK

1. Veszprém® foldrajzi fekvése

Veszprém a Koézép-Dunantulon taldlhaté mintegy 110 km-re nyugatra Budapestt6l, valamint 15 km-re
északra a Balatontdl. Pontos foldrajzi fekvését tekintve Veszprém az Eszaki-Bakony és a Déli-Bakony
kozott, a Veszprém-Devecseri-arokban, a Balaton-felvidék észak-keleti végénél, a Séd-patak folyasa
mentén teril el. Veszprém domborzata igen valtozatos: dombok és volgyek valtakozasa jellemzi — ,a hét

domb varosanak” is nevezik. A varos Veszprém megye kozigazgatasi kdzpontja. Atlagos tengerszint

feletti magassdga 260 m, ezzel Magyarorszag legmagasabban fekvé megyeszékhelye. A varos

funkcionadlis szempontbdl a Varnegyedet is magaban foglaldé Belvarosra; hazakbdl allé lakénegyedekre,

illetve tobbemeletes tarsashazakbol allé lakételepekre, valamint az Iparvarosra oszlik. Terllete

hozzavetSlegesen 128 km?.
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1. térkép: Veszprém foldrajzi fekvése

2. Demogrifiai adatok*'

“Magyar Nagylexikon, 2004. Magyar Nagylexikon Kiadé, Budapest
40



D 7~ @) ;enTgoTe 4;‘ SOUTH EAST

Programme co-funded by the
EUROPEAN UNION

EUROPE

Transnational Cooperation Programme

A legutobbi, 2011. évi népszamlalas adati szerint Veszprém Osszlakossdga 61 721 f6; ami 1,8%-kal
kevesebb a 2001. évi népességnél. A népsiiriiség 486,4 lakos/km”. A véros lakossaganak korcsoportok

szerinti megoszlasa:

*  0-14 év kozottiek: 13%

* 15-17 év kozottiek: 3%

* 18-59 év kozottiek: 62%

* 60 év felettiek: 22%
1108 nd jut ezer férfira, tehat a varos ndi lakossdga mintegy 10%-kal nagyobb a férfi lakossaganal, ami
annak tulajdonithato, hogy a férfiak varhato életkora rovidebb. Veszprémben 100 nd élete folyaman 134
gyermeket hoz vildgra, ami a legalacsonyabb érték Veszprém megyében. Az egy csaladorvosra, illetve

egy gyermekorvosra jutd betegek szama 1462.

Az iskolazottsdgi szint Veszprémben igy alakul: a 15 évesnél fiatalabb koru lakossag 97,9%-a elvégezte a
8 osztalyt; a 18 évesnél fiatalabb koru lakossag 63,1%-a érettségizett; illetve a 25 évesnél fiatalabb koru

lakossag 28%-a féiskolai/egyetemi végzettséggel rendelkezik.

2010-ben a munkavallalok szama 20 655 volt. Az eltartottsagi rata 2011-ben 0,53 volt; azaz 53 inaktiv
lakos (20 gyermek és 33 idds) jutott 100 aktiv kora lakosra. 2010-ben 15 971 lakos részesiilt valamilyen
szocialis juttatdsban (vagy idéskori nyugdijban). A férfi lakossag 53,4%-a aktiv; 19,4%-a inaktiv, de van
allando6 jovedelme, és 27,3%-a eltartott. Ezzel szemben a n6i lakossag 45%-a aktiv; 31%-a inaktiv, de van

allando6 jovedelme, és 24%-a eltartott.

Csak 225 személy jut 100 haztartasra, ami azt jelenti, hogy atlagban 2,25 személy él egy héztartasban. Ez
egyuttal a legalacsonyabb érték a megyében. A héaztartasok 33%-a egyszemélyes haztartds. Veszprémben

16 716 csalad €1 24 715 lakasban; tovabba atlagban 2,8 f6 alkot egy csalddot (a csaladok mérete).

3. A Veszprémben miikodé intézmények®

Veszprém megyeszékhely, ezért a varosban szamos regionalis jelentdségili intézmény mitkodik:

Az intézmény tipusa | 4, intézmények

! Kézponti Statisztikai Hivatal: Népszamldlas 2011. Budapest, 2013. (Veszprém megye.)
“www.veszprem.hu
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1. tablazat: A veszprémi intézmények

A helyi katasztrofavédelmi intézmény

A Veszprém megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag része az orszagos katasztrofavédelmi rendszernek.”
Regionalis szervezet, amelynek keretében polgari védelmi, iparbiztonsagi és tlizoltosagi fofeliigyeldség
mikodik. A megyei jelentOségli szervezet harom helyi katasztrofavédelmi kirendeltséget miikodtet
(Ajkan, Papan, valamint Veszprémben), illetve hat hivatasos tlizoltdé-parancsnoksagot (Ajkéan,
Badacsonytomajon, Balatonflizfon, Papan, Pétfiirdon, valamint Veszprémben). A Veszprém megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag egyfeldl szakigazgatasi feladatokat lat el mint példaul a berendezések,
illetve létesitmények iparbiztonsagi, valamint tlizvédelmi szempontbdl torténd engedélyezése, ellendrzése

és feliigyelete, masfeldl pedig katasztrofavédelemmel foglalkozik, vagyis vészhelyzetekben beavatkozik,

és biztositja a polgari lakossag védelmét.

Az onkormanyzat hataskore

# www.veszprem.katasztrofavedelem.hu
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A legtdbb veszprémi intézményt a varos helyi 6nkorményzata tartja fenn, kivéve a fels6fokt oktatasi
intézményeket, valamint részben az iskolakat. A felekezeti iskoldkat az egyhazak tartjdk fenn, mig a tobbi
iskola finanszirozésaban valtozas allt be az 1) koznevelési térvény44 2013 elején tortént hatalyba
Iépésével, ugyanis az oktatd személyzet béreit az allamnak kell fedeznie, a helyi dnkorméanyzatoknak
pedig az infrastruktara miikodését kell biztositaniuk. Az intézmények és kozmiivek igen jelentds hanyada
az Onkormanyzat szakosodott szerveinek az alarendeltségébe tartozik. Ilyenek példaul a Kozigazgatasi
Iroda, a K6zjoléti Iroda és a Varosiizemeltetési [roda. Orszagos jelentéségii hatoésag részeként a Veszprém
megyei Katasztréfavédelmi Igazgatéosdag a Beliigyminisztérium Orszdgos Katasztrofavédelmi

Féigazgatosaganak van alarendelve.*
4. A kornyezetvédelmi szabalyozasok és a fejlesztési tervek

A legtobb vérosi jelentdségii természeti és kornyezeti elemet helyi szabalyozasok ovjak.*® A levegd
mindségét, a talajvédelmet, a viziigyi kérdéseket, a szennyviztisztitast, a haztartdsi hulladék kezelését,
valamint a 1égszennyezéssel €s a zajartalommal kapcsolatos problémakat kiilon rendeletek szabalyozzak,
illetve magukat a védelmi tevékenységeket részben a 2010-ben létrehozott helyi kdrnyezetvédelmi alap

, 47
finanszirozza.

Veszprém egyik legatfogobb és legkomplexebb hosszu tava kornyezetvédelmi stratégiaja az Energetikai
Stratégia (2010-2025)," amelyet a helyi 6nkormanyzati testiilet fogadott el 2011-ben. A stratégia f&
célkitlizése 25%-kal csokkenteni az {iiveghdzhatasu gazok (CO,, CH4, N,O, valamint a freonok)
kibocsatasat az 1985 és 1987 kozotti atlagos szinthez viszonyitva, tovabba 20%-kal ndvelni a megujuld
energia felhasznalasat, illetve 25%-kal csokkenteni a teljes energiafelhasznalast 2025-ig. A klimavaltozas
hatasainak a mérséklésére iranyuld stratégia olyan sajatos projekteket azonosit, amelyek hozzéjarulnak a
kitlizott cél megvaldsitasahoz. Ennek ellenére Veszprémben még nem fogadtak el, illetve nem iiltettek
gyakorlatba semmilyen olyan intézkedést wvagy stratégiat, amely a klimavaltozashoz torténd

alkalmazkodast célozza.

* A 2012. évi CLXXXVIIL térvény

Pwww katasztrofavedelem.hu

* példaul a 35/2010. sz. (X1.12.) 5nkorméanyzati rendelet a levegd tisztasiganak a védelmérdl, valamint 30/2010. sz.
(VI. 28.) 6nkorméanyzati rendelet a haztartasi hulladék kezelésérol.

*736/2010 sz. (XI.12.) onkormanyzati rendelet a helyi kornyezetvédelmi alaprol.

®Energetikai Stratégia (2010-2025)

43



S . O;emgcne S SOUTH EAST

“$" EUROPE

Transnational Cooperation Programme

Programme co-funded by the
EUROPEAN UNION

Fejlesztési Tervek

A tervek egy része voltaképpen az orszagos és unios szintii fejlesztési stratégiak® helyi gyakorlatba
iltetése, mig a fennmaradokat Veszprém Onkormanyzata dolgozta ki a helyi fejlesztési célok
meghatdrozasanak az érdekében. Veszprém Megyei Jogu Varos Telepiilésfejlesztési Terve amelyet 2000-
ben fogadtak el, majd 2002-ben és 2013-ban moddositottak. A terv a kovetkezd fejlesztési célkitizéseket

fogalmazza meg a varos részére:

1. A varoskornyezet fejlesztése
2. A tudasalapu gazdasag
3. Kiegyensulyozott tarsadalom
4. Korszerl kozlekedésfejlesztés
5. A kozmivek fejlesztése
6. Kornyezet, taj és zoldfeliilet
Veszpréem Megyei Jogu Viros Strukturdlt Telepiilésfejlesztési Terve, amelyet 2003-ban fogadtak el az

egyes varosrészekre vonatkozo célkitizéseket fogalmazza meg.
5. Fdbb gazdasagi tevékenységek

Veszprém Kozép-Dunantul egyik legnagyobb kereskedelmi, szolgaltatd, oktatdsi és ipari kozpontja.
2010-ben 10572 mukodd vallalkozas létezett Veszprémben. A fobb gazdasdgi agazatok az aldbbi
aranyokban képviseltetik magukat a véaros gazdasdgiban: szolgaltatasok: 47%, kereskedelem 15%,

kozszféra 11%, épitkezési szektor 7%, mezdgazdasag 6%, turizmus 6% és gyartdipar 5% (lasd az abrat).

* Az Eurdpa 2020 Stratégia, a Nemzeti Fejlesztési Terv — Széchenyi 2020, valamint a kérdéses régié fejlesztési
terve.
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M Services M Trade M Publicsector = Construction
sector

M Agriculture B Tourism B Manufacturing

1. dbra Gazdasagi tevékenységek Veszprémben

Services = szolgaltatas Trade = kereskedelem
Public sector = allami szféra Construction sector =  épitdipar
Agriculture = mezogazdasag Tourism = turizmus
Manufacturing = gyartas

A tarsasdgok 96%-a kevesebb mint 9 alkalmazottal mikodik; kovetkezésképpen kis- vagy
mikrovallalkozdsnak mindsil. A 250-nél tobb dolgozoét foglalkoztatd nagyvallalatok a veszprémi
munkaerd 2%-anak adnak munkat. A legfontosabb vallalatok a kornyzetvédelem, az informaciés
technologia és a logisztika teriiletén miikodnek. Az iizletek és boltok szdma 2010-ben 6sszesen 1400 volt.
Tekintettel arra, hogy Veszprém Ovérosa turisztikai latvanyossag, igen sok széllodai szoba (6sszesen
1200) miikédik a varosban, de a kihasznaltsaguk 2010-ben a gazdasagi hanyatlds miatt igen alacsony volt

(25%-0s).

6. Felszinboritas és foldhasznalat
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A CORINE Eurdpai Unios Felszinboritasi Adatbazis (CLC) a kiilonb6z6é Ovezetek felszinboritasanak
Osszehasonlito attekintését teszi lehetdvé. Veszprém kozigazgatasi teriiletének 89%-a beépitetlen vagy

nem fejlesztett, 11%-a pedig beépitett vagy varosi teriilet.

Beépitett
teriilet

Lomb-
hullaté erdo

Feny6erdd

Ipari 6vezet

Mezdgazda-
sagi teriilet

Rét,legeld

Atmeneti
vegetacio

2. térkép Foldhaszndlat és felszinboritds Veszprémben

A teljes teriilethez

Felszinboritas viszonyitott aranya
%
Lakott tertilet 5,31
Ko6zosségi célu ovezet 0,6
Kereskedelmi ovezet 3,13

Vegyes rendeltetésu
gyes 0,04
ovezet

Katonai 6vezet 15,3
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Koézmiivek 0,5
Kozlekedés, szallitas 6,5
Z6ldovezet (parkok) 0,9

Vizfeliilet 0,5

Természetes teriilet 35
Mezbgazdasagi

tertilet 30

Kihasznalatlan teriilet 1,9

2 tablazat. Foldhaszndlat

Zoldovezetek
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Azok a zoldfeliiletek, amelyeket a lakossag is latogathat — vagyis a nyilvanossdg szdmara megnyitott

kertek, a sportpalyak, a kozparkok és a lakonegyedek, illetve lakotelepek parkjai — elsésorban kozosségi

szabadidds célokat szolgalnak. A zoldteriiletek 65%-a (koriilbeliil 60 ha) maganteriilet. Ezek nyilvanos

hasznalatat nem lehet biztositani. Altaldban mégis elmondhat6, hogy a zoldovezetek teriilete és eloszlasa

kielégitd Veszprémben. Minden nagyobb lakénegyed vagy lakdtelep 500 méteres korzetében talalhatd

legalabb egy nyilvanos kert vagy kozpark.
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